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Résumé : Cette thése s’intéresse au
comportement mécanique et hygrothermique des
BTC stabilisées au gel d’amidon de mais. L'objectif
est de comprendre le mécanisme de stabilisation
induit par le gel d’amidon et d’optimiser la durabilité
du matériau apreés les essais de vieillissement.

Deux types de sols ont été utilisés pour la
formulation des BTC : le sol de termitiére, prélevé
au Congo, et le sol de Guérande, prélevé en
France. Constitués essentiellement du quartz et de
la Kaolinite, la caractérisation physique confirme
leurs utilisations pour la confection des BTC. La
stabilisation au gel d’amidon de mais a amélioré les
propriétés mécaniques jusqu’a 147% et 103% a 21
jours et 212% et 308% a un an respectivement en
résistance a la traction et en compression. Ce qui
s’explique par I'amélioration de la cohésion et
probablement par une réorganisation de la structure
cristalline du gel dans le temps. L'ajout du gel
d’amidon a réduit la capacité hygrique et de la
perméabilité a la vapeur d’eau des BTC stabilisées.

La formulation 10M15G (15% de gel d’amidon
préparé a 10 %) s’'avére la plus performante. Les
essais de vieillissement montrent que I'ajout de gel
d’amidon réduit I'absorption capillaire, probablement
grace a la formation dun film partiellement
hydrophobe. Aprés Six cycles
d’humidification-séchage et de gel-dégel, les BTC a
base du sol de Guérande ont conservé des
résistances a la compression de 9 MPa et 5,4 MPa
pour la 10M15G, tandis que celles de référence
(OMOG) demeurent non mesurables. Pour les BTC a
base du sol de termitiere, elles étaient de 4,2 MPa
et 3,4 MPa pour la 10M15G, et inférieures ou égales
a 2MPa pour la OMOG. Le comportement
hygrothermique des parois OMOG et 10M15G, avec
ou sans film, soumises a des sollicitations cycliques
de température et d’humidité, a montré de faibles
déphasages et des variations importantes du
facteur d’atténuation. Ces écarts indiquent Ila
nécessité d’améliorer le dispositif expérimental pour
mieux contrdler les transferts.
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Abstract : This thesis focuses on the mechanical
and hygrothermal behavior of CEBs stabilized with
corn starch gel. The aim is to understand the
stabilization mechanism induced by the starch gel
and to optimize the material's durability after aging
tests. Two types of soils were used for the CEB
formulations termite  mound soil, collected in
Congo, and Guérande soil, collected in France.
Composed primarily of quartz and kaolinite, their
physical characterization confirms their suitability for
CEB production. Stabilization with corn starch gel
improved the mechanical properties by up to 147 %
and 103 % at 21 days, and 212 % and 308 % after
one year, respectively in tensile and compressive
strength. This improvement is explained by
enhanced cohesion and likely by a reorganization of
the gel’s crystalline structure over time. The addition
of starch gel also reduced the water absorption
capacity and water vapor permeability of the
stabilized CEBs.

The 10M15G formulation (15 % starch gel prepared
at 10 %) proved to be the most effective. Aging tests
indicate that the addition of starch gel reduces
capillary absorption, likely due to the formation of a
partially hydrophobic film. After six cycles of wetting-
drying and freeze-thaw, the Compressed Earth
Blocks (CEBs) made from Guérande soil retained
compressive strengths of 9 MPa and 5.4 MPa for
the 10M15G, whereas the reference blocks (OMOG)
remained unmeasurable. For CEBs made from
termite mound soil, compressive strengths were
4.2MPa and 3.4 MPa for the 10M15G, and less
than or equal to 2MPa for the OMOG. The
hygrothermal behavior of OMOG and 10M15G walls,
with or without film, subjected to cyclic temperature
and humidity loads, exhibited low phase shifts but
significant variations in the attenuation factor. These
discrepancies highlight the need to improve the
experimental setup to better coptrol the transfers.




