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Titre de la thèse : Caractérisation multi-échelle de stratifiés en polymère et composite à matrice PEEK 
fabriqués par un procédé de dépose de bande par enroulement filamentaire  

 

Résumé : Le développement de matériaux composites thermoplastiques (CTP) offre la possibilité de fabriquer 

des structures recyclables et présentant de bonnes performances mécaniques. Via l’utilisation d’un procédé de 
dépose de bande, il est possible de générer des empilements multiples tout en augmentant les cadences de 

production. Cependant, à ce jour, la consolidation de ces matériaux ne permet pas l’obtention de propriétés 
mécaniques satisfaisantes. L’industrialisation de structures en CTP requiert alors une optimisation des 

paramètres de fabrication. L’objectif de cette thèse est de pouvoir établir des liens entre les paramètres de 

fabrication et les propriétés physico- chimiques et mécaniques des stratifiés, étant liées aux mécanismes de 

consolidation. Pour cela, des stratifiés en CTP hautes performances (PEEK/FC) ont été produits via différents 

paramètres de fabrication. Puis, des essais mécaniques (ILSS, DCB, pelage) et des analyses physico-chimiques 

multi-échelle (observations optiques, DSC, nanoindentation, spectroscopie IRTF, etc.) ont été réalisées afin de 

déterminer le taux de porosité inter- et intra- plis ainsi qu’un taux de cristallinité à échelle submillimétrique. Un 
stratifié en PEEK fabriqué par dépose de bande a été utilisé pour développer une méthode combinant plusieurs 

techniques, ayant permis de déterminer des gradients de cristallinité à travers l’épaisseur. Dans le PEEK/FC, 
une couche externe moins cristalline a été déterminée, et il a été vu que pour certaines conditions, l’augmentation 
de la vitesse de dépose peut être bénéfique à la consolidation du stratifié. De plus, le chauffage du mandrin 

permet l’obtention de stratifiés plus cristallins, améliorant ainsi leur résistance en cisaillement (τCIL) mais 

diminuant leur résistance à la propagation de fissure (GIC). 
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