TERTRAIS = Hermine

Développement d'un outil de simulation pour le chauffage de matériaux composites par micro-ondes

Résumé

Le travail présenté dans cette thése s'inscrit dans le contexte du développement de nouveaux procédés pour la
mise en forme de matériaux composites pour répondre aux contraintes industrielles de gain de temps et
d’énergie. Le procédé de chauffage par micro-onde reposant sur un principe de chauffage volumique permet de
garantir ces avantages.

L’inconvénient majeur est que le comportement du champ électrique lors de l'interaction entre matériaux
composites et micro-ondes est peu connu. L'objectif de cette thése est donc de proposer des solutions
numeriques pour approfondir la connaissance du procédé et la physique associée afin de metire en avant ses
capacités quant a un développement industriel.

Pour ce faire, le travail réalisé est axé autour de trois verrous. En premier lieu, une nouvelle méthode numérique
est proposée afin de résoudre les équations de Maxwell en 3D dans un stratifi¢ composite. Prendre en compte le
comportement 3D est essentiel afin de décrire avec précision I'impact des différentes couches du matériau et de
leur épaisseur sur la propagation du champ électrique.

Dans un second temps, la simulation électromagnétique est couplée a une résolution thermigue afin de simuler
le procédé de chauffage d’une piéce composite. Différents paramétres du procédé sont étudiés afin de mettre en
avant les plus sensibles pour l'utilisation du chauffage micro-onde pour les matériaux composites.

Enfin, I'attention du lecteur est portée sur le développement d'une méthode de simulation pour un contréle en
temps réel du procédé en comparaison avec des essais expérimentaux.
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